SUYUN FiZiKi VO KIMYOVI XASSOLORI

Su molekulu H,O hidrogen vo oksigenin dayaniqli birlogmasidir. Onun
qurulusu beladir: ti¢ niiva (2 hidrogen va 1 oksigen) barabaryanh iigbucaq amolo
gotirir. Oksigen atomu bu ticbucagin topasinds, hidrogen atomlar1 iso oturacaginda
yerlosir (sokil 1.1). Su molekulu 6z odlgiilerine géro diametri 3-10° m (0.3

nanometr) olan kiiroyo uygundur.
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Sokil 1.1. Su molekulunun qurulus sxemi

Malumdur ki, tobistds suya ti¢ aqreqat halda rast galinir. Bir agregat haldan o
birina keg¢dikda su molekulu bir gador deformasiyaya ugrayir vo molekullararasi
mosafo azalir (buz-su-su buxar1 istigamoatinds). Bu deformasiya naticesinda
barabaryanli tighucagin tops bucagi buz iticiin 109.5°, su ticiin 105°03 vo su buxart
{iciin 104°27"-ys barabardir.

Su buxar1 hidrol adlanan sado su molekullarindan (H,O) ibaratdir. Maye su
hidrol, dihidrol (H,0), va trihidrol (H,O); molekullarinin garisigidir. Buzda isa
trihidrollar tistiinliik toskil edir.

Suyun fiziki xassolori sabitlor vo o6lgii vahidlori sistemindo do 6z oksini
tapmisdir: suyun donma temperaturu (ve ya buzun erime temperaturu) 0°C,
gaynama temperaturu iss 100°C gobul olunmusdur (hor ikisi atmosfer tozyiqi
1013mbar=101.3 kPa=760.6 mm cv.st. olduqgda).

Buz oridikds su molekullar1 bir-birina yaxinlasir. Buna gora do su dondugda
onun hecmi 9% artir vo 0°C temperaturda buzun sixligi suyun sixligindan az olur.

Bunun naticasinds su obyektlori sothdon baslayaraq donur. Suyun maksimal sixlig



3.98°C temperaturda miisahide olunur. Suyun soyumas: davam etdikdas, basqa
sozlo 3.98°C-don asag: diisdiikde sothds suyun sixlig1 nisbaton az olur vo bu su
donana kimi asagidaki nisbaton isti su layinin iistiinds galir. Su obyektinin sothindo
yaranan buz Ortiiyli altda galan suyun istiliyinin azalmasmin garsisini alir.
Noaticads, donmus ¢ay va gollords buzun altinda hayat davam edir.

Suyun sixhigt va xiisusi hacmi. Suyun sixligi, p, baxilan temperaturda onun

kiitlasinin, m, hacming, V, olan nisbatins deyilir: p = % . Sixligin 6l¢ii vahidi g/sm®
va ya kg/m3-dir.

Qaz vo mayelorin kinetik noazariyyasino goro temperatur artdiqda biitiin
cisimlorin xiisusi hacmi da artir, yani sixliq azalir. Lakin su forgli xassays malikdir.
Temperatur 0°C-don 4°C-yo kimi artdiqda suyun tetraedr strukturu gismen
dagildigina goro sixliq artir. Lakin temperaturun yiiksalmosi davam etdikdo
molekullararast masafo artir vo sixliq azalir (xiisusi hacm artir).

Doniz suyunda an boyiik sixliga uygun temperatur hom do duzlulugdan
asihidir. Temperatur artdigca vo duzluluq azaldigca, sixliq azalir. ©Oksing,
temperatur asag diisdiikco vo duzluluq artdiqca, sixliq artir.

Asagida suyun asas fiziki xassalorinin qisa saciyyasi verilir.

Istilik tutumu. Biitiin maddslor arasinda hidrogen vo maye ammonium istisna
olmaqgla suyun xiisusi istilik tutumu on yiksokdir vo 1.0 kal/(g°C) doracays
borabordir. Maddonin istilik tutumu 1 gram maddoni 1°C qizdirmaq iigiin telob
olunan istilik miqdarina deyilir.

Doniz suyunun istilik tutumu sirin su ilo miigayisodo bir qodor asagidir.
Ciinki, duzlu mohluldaki maddalorin istilik tutumu gox azdir. Adaton biitiin maye
va bork maddolorin istilik tutumu temperatur artdiqca ¢oxalir. Suyun temperaturu
0°C-don 40°C-o qodor artdiqda onun istilik tutumu azalir, sonra iso artmaga
baglayir.

Doniz suyunun duzlulugu artiqca da onun istilik tutumu azalir.

Suyun istilik tutumunun hava va siixurlarin istilik tutumundan bdyiik olmasi
yer kiirasinda iglimlo olagadar bas veran istilik vo dinamiki proseslora ¢ox giiclii

tosir gostarir.



Istilik keciriciliyi. Suyun istilik keciriciliyi ¢ox zoifdir. Temperaturu 20°C olan
kimyavi tomiz suyun istilik kegiriciliyi 0.57 V#/(m-°C) toskil edir. Bu o demokdir
ki, 1 saniya arzindo sahasi 1 m? olan sothdon ona perpendikulyar istigamstds 0.57
Coul istilik kegir.

Su, buz (2.24 V#/(m°C)) va hava (1.80 V#/(m-°C)) istiliyi pis kegirir vo buna
gbro do tobii su obyektlorinda darinliklors istilik gox zoif Otiiriiliir. DarindoKi
sularin qizmasi su kiitlalorinin saquli qarigsmasi ilo slagodardir. Diinya okeaninda
iSo asas rolu turbulentliklo slagoadar olan istilik kegiriciliyi oynayir. Su, gar vo
buzun istilik kegiriciliyinin ki¢ik vo oksina istilik tutumunun bdyiik olmasi su
obyektlarindaki canlilar ii¢iin ¢ox alverislidir.

Buxarlanma va buzamalagalmanin gizli istiliyi. Su qizdirilarkon su buxarinin
elastikliyi vo xarici tozyiq borabarlosdikdo su gaynayir. Normal atmosfer
tozyiginda (760.6 mm cv.st) kimyasvi tomiz suyun gaynama temperaturu 100°C-o
borabor olur. Tozyiq artidigca qaynama temperaturu da artir. 1 qram su
buxarlandiqda (vo ya kondensasiya olunduqda) miioyyon miqgdarda istilik sorf
olunur (va ya ayrilir) ki, bu da buxarlanmanin (va ya buxaramalagalmanin) gizli
xtisusi istiliyi adlanir va temperatur 0°C oldugda 597 kal/q toskil edir. Temperatur
artdiqca, bu kamiyyat azalir.

1 gram buzu aritmak {igiin talab olunan istiliyin migdari arimanin gizli istiliyi
adlanir (80 kal/q). 1qram su buza gevrildikdo do eyni miqdarda istilik ayrilir vo
buna buzamalagalmoanin gizli xiisusi istiliyi deyilir.

Doniz suyu duzlulugdan asili olaraq miixtolif temperaturlarda donur. Buna
g6ra do, buzun arima istiliyi 80 kal/g-dan (t=-1°C vo duzluluq 0%o) 48 kal/g-a (t=-
2°C va duzluluq 15%o) geder doyisir.

Buxarlanma vo buzomalogolmonin gizli istiliyinin yiiksok olmasi yer
kiirasinin istilik balansi {igiin ¢ox boyiik shomiyyat kasb edir.

Ozliilitk. Suyun hissaciklorinin  nishi horokatina (siiriismesine) miigavimot
gbstarma xassasine suyun ozliliyi deyilir. Suyun 6zliliik xassasi ancaq harokot

zamani meydana CIXIT.



Elektrik kegiriciliyi. Sirin su elektrik corayanini pis kegirir. Doaniz suyunun bu
xassasi temperatur va duzlulugdan asilidir. Temperatur 0°C-den 24°C-ya va
duzlulugq 6%o-don 40%o-o kimi doyisdikdo suyun elektrik kegiriciliyi 0.61/(Om-m)-
don 6.11 /(Om-m)-2 gadar artir.

SUYUN OSAS KIMYOVI XASSOLORI
Suyun torkibinds hall olmus vo asili halda olan miixtalif maddoalor olduguna

gora, tobii sular demok olar ki, he¢ zaman kimyovi tomiz olmur. Hidrosferin
atmosfer, litosfer vo biosferlo qarsiligli tasiri naticasindo su hagigi vo kolloid
mohlullar smoalo gotirir. Hagigi mohlullarda holl olmus maddolorin 6lgiileri 107
mm-dan kicik, molekul va ion formasinda olur. Kolloid mahlullarda isa molekul va
ionlar grup amolo gatirir vo onlarin lgiilori 10™*-10°mm arasinda doyisir. Kolloid
mohlullar daha dayaniqlidir, lakin tobii sularda onlarin miqdari ¢ox azdir.

Tobii sular kimyoavi torkibino, qatiligina, kimyovi elementlorin bir-biri ilo
birlosmo formasina gora forglonir.

D.i.Mendeleyevin ddvrii sistemindoki kimyovi elementlorin yaridan coxu
materik vo doniz sularinda askar edilib. Belalikls, tobii sular kimyavi torkibins gora
miirokkab kompleks mohlullardir. O.A.Alekin (Anexun, 1970) tobii sulardaki
Kimyavi maddalari bes qrupa boliir:

eosas ionlar (xlor Cl, sulfat SO,", hidrokarbonat HCOj', karbonat
COs", natrium Na’, kalium K’, magnezium Mg~ va kalsium Ca™);

eholl olmus qazlar (oksigen O,, azot N,, karbon CO,, hidrogen H,
hidrogen sulfid H,S va s.);

ebiogen maddalar (azot vo fosfor birlogsmolori)

emikroelementlor (litium, yod, mis, titan, sink va s.)

eiizvi maddoalor (bitki va heyvan galiglart).

Suda gaz va tizvi maddalor molekul, duzlar, ionlar va gisman komplekslar,

bazi mineral va {izvi birlogsmoaloar isa kolloid halinda olur.



